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BESCHREIBUNG

Die Doppelzeitbasis Typ 7B53A/AN ist ein Einschub mit Haupt- und
Verzdgerungszeitbasis fir die Verwendung mit Oszillografen der
Serie 7000. Die beiden voneinander unabhingig arbeitenden Zeit-
basisgeneratoren kdnnen im hellgetasteten, verzdgerten und ge-
mischten Zeitablenkbetrieb arbeiten. Separate Triggerschaltungen
gestatten die Triggerung der verzdgerten und unverzdgerten Zeit-
ablenkung. Der Einschub bietet kalibrierte Zeitablenkung von

5 s/Teil bis 50 ns/Teil (mit 10fach-Dehnung 5 ns/Teil mdglich)
und eine stabile Triggerung bis zu Frequenzen von 100 MHz.

Die Zeitbasis 7B53A erzeugt im Gegensatz zur 7B53AN alphanum-
merische Einblendungen (READOUT) in den damit ausgestatteten
7000er Oszillografen. Ansonsten unterscheiden sich die beiden
Typen 7B53A und 7B53AN nicht.

In den verzdgerten Betriebsarten wird die Verzdgerungszeit mit
einem 10 Gang-Prézisionsregler eingestellt. Die Ausldsung der
verzdgerten Zeitablenkung kann direkt nach der eingestellten
Verzbgerungszeit (RUNS AFTER DLY TIME), oder nach Erhalt des
ndchsten Triggersignals erfolgen.

Der Einschub besitzt einen externen Verstirker-Eingang und kann
flir XY-Darstellungen benutzt werden.




A, BEDIENUNGSELEMENTE FUR DIE UNVERZOGERTE TRIGGERUNG

1)

2)

3)

LEVEL - Niveauregler

Mit diesem Potentiometer wird der Pegel auf der Flanke, an der

die Zeitablenkung ausgeldst werden soll, eingestellt.

SLOPE - Flankenschalter

Dieser Schalter wihlt die positive oder negative Flanke des Trig-
gersignals zur Ausldsung der Zeitablenkung.

TRIG'D - Triggeranzeigelampe

Das Brennen diecer Lampe zeigt an, daR die Zeitablenkung getrig-

gert dargestellt wird.



L)

5)

[, BETRIEBSARTEN DER TRIGGERUNG

AUTO - Automatisch

Dient der automatischen Triggerung, wenn ein geeignetes Trigger-
signal zur Verfligung steht. Ist kein Triggersignal vorhanden,

l8uft die Zeitablenkung frei und stellt eine Bezugsspur dar.

NORM - Normal

Die Zeitablenkung wird durch das angelegte Triggersignal an den
mit dem Regler LEVEL/SLOPE gewdhlten Pegel Uber den mit dem Schal-
ter COUPLING gewdhlten Frequenzbereich ausgeldst. Die Triggerung
der Zeitablenkung kann nur Uber den Amplitudenbereich des Trig-
gersignals erfolgen. Liegt der eingestellte Triggerpegel lber

dem Pegel des Triggersignals, erfolgt keine Ablenkung.

SINGLE SWEEP - Einmalige Zeitablenkung

Wird diese Taste gedrilickt, arbeitet die Zeitbasis in der Betriebs-
art der einmaligen Zeitablenkung. Nachdem eine einmalige Ablen-
kung erfolgt ist, kdnnen solange keine weiteren Zeitablenkungen
erfolgen, bis die Taste RESET gedriickt wird.

RESET - Zurilicksetzen

Wird diese Taste in der Betriebsart der einmaligen Zeitablen-
kung gedriickt, erfolgt die Darstellung der einmaligen Ablen-
kung nach korrekter Triggerung. Um weltere Zeitablenkungen dar-
stellen zu kdnnen, muB die RESET-Taste erneut gedrilickt werden.




8)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

IT:, TRIGGERKOPPLUNG

AC - Wechselspannung

Das Eingangssignal wird kapazitiv an die Triggerschaltung ge-
koppelt. Triggersignale unter 30 Hz werden abgeschwicht.

AC LF REJ - HochpaB (kapazitiv gekoppelt)

Triggersignale unter 30 kHz werden abgeschwdcht. Der Hochpah

Ubertrigt Signale in dem Frequenzbereich von 30 kHz bis 100 MHz.

AC HF REJ ~ TiefpaB (kapazitiv gekoppelt)

Der TiefpaR Ubertrigt Signale zwischen 30 Hz und 50 kHz. Fre-

quenzen aubkerhalb dieses Bereichs werden unterdrlickt.

DC - Gleichspannungskopplung

Alle Triggersignale werden mit Gleichspannungsanteilen an die
Triggerschaltung geflihrt.

ITI+ TRIGGERQUELLEN

INT - intern

Die Zeitablenkung wird durch ein internes Triggersignal aus-
geldst.

LINE - Netz

Ein Teil der Netzspannung wird als Triggersignal verwendet.

EXT - Extern

Signale, die an den externen Triggereingang MAIN TRIG IN ge-

schlossen sind, werden fiir die Triggerung verwendet.

EXT :10 - Extern :10

Das externe Triggersignal wird 10fach abgeschwécht.



16)

VARIABLE- PHLFORMIXED SWie &
TIME/DS ORDLY TIME

DLY'D TRIG
LEVEL i,

.
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MAIN TRIG IN-OR AMP/IN - Externer Triggereingang oder Ver-

stdrkereingang

Signale die an diesen Eingang gelegt sind, werden im Zeitbasis~-
betrieb als Triggerquelle verwendet; in der Betriebsart "AMPL"

dient dieser Eingang der externen Horizontaldarstellung.




17)

18)

19)
20)

21)

22)

23)

B) BEDIENUNGSELEMENTE FUR DIE VERZOGERTE TRIGGERUNG

LEVEL - Niveauregler

In der Rasterstellung RUNS AFTER DELAY TIME, startet die verzo-
gerte Zeitablenkung unmittelbar nach der eingestellten Verzdge-
rungszeit.

Ansonsten dient dieser Einsteller der Triggerpegeleinstellung
flir die verzdgerte Zeitablenkung.

SLOPE (+-) - Flankenschalter #

COUPLING (AC/DC) - Triggersignalkopplung ¥

SOURCE (INT/EXT) - Triggersignalquellen *

DLY'D TRIG IN - Externer Triggereingang ¥

Signale die an diesem Eingang gelegt sind, werden als Trigger-
quelle verwendet. Ist die Triggersignalquelle auf INT ge-
schaltet, dann ist diese Buchse der Signalausgang fiir den ver-
zbgerten GATE-Impuls.

¥Die Bedienungselemente 17 bis 21 arbeiten in ihrer Grundfunk-

tion genau wie die der unverzdgerten Triggerung.

C) ZEITABLENKUNG

POSITION - Lageeinsteller (Horizontal)

Dient zur horizontalen Einstellung der Lage der Bildspur.

FINE - Feineinstellung

Dient zur Feineinstellung der horizontalen Lage der Bildspur.



24)

25)

26)

TIME/DIV OR DLY TIME - Zeitablenkkoeffizient oder Verzdgerungs-

zeit

Dieser Stufenschalter (schwarze Markierungsstriche) wihlt die
kalibrierten, unverzdgerten Zeitablenkgeschwindigkeiten in ei-
ner 1-2-5-Sequenz. Die Verzdgerungszeit wird in Verbindung mit
dem Helipot "DELAY TIME MULT" eingestellt.

DLY'D TIME/DIV - Zeitablenkung verzdaert

Dieser Stufenschalter (weifer Markierungsstrich) widhlt die
kalibrierten, verzdgerten Zeitablenkgeschwindigkeiten in ei-
ner 1-2-5-Sequenz. Durch Ziehen des Knopfes wird die Betriebs-
art der hellgetasteten Darstellung eingeschaltet. Wird der
graue Knopf im hellgetasteten Betrieb gedriickt, hat man die

verzdgerte Betriebsart eingeschaltet.

VARIABLE - Variabel

Dieser Knopf erlaubt Einstellung zwischen den kalibrierten
Stufen der unverzdgerten Zeitablenkung. Er kann aber auch flr
die ungeeichte Einstellung der verzdgerten Zeitablenkung oder
als Einsteller flir den variablen HOLDOFF dienen. Welche die-

ser drei Funktionen erfiillt wird, bestimmt ein umsteckbarer
Stecker der in dem Einschub angébracht ist. Um geeichte Ablenk-
geschwindigkeiten zu érhalten, muR der Knopf in Ruhestellung
(CAL) stehen. Bel herausgezogenem Knopf erhdlt man die Betriebs~-
art der gemischten Zelitablenkung. Voraussetzung hierflir ist der

vorher eingeschaltete verzdgerte Betrieb.




27)

28)

29)

30)

DELAY TIME MULT - Verz8gerungszeitmultiplikator

Dieser Prdzisionsregler mit Skala gestattet die O bis 10-malige
Verzdgerung der eingestellten Zeitablenkung. (Klarsichtscheibe

mit schwarzen Markierungen).

MAG - Zeitdehnung

Diese Taste erlaubt eine zehnfache Dehnung der Zeitablenkung.

SWP-CAL - Ablenkeichung

Diese Schraubenziehereinstellung gestattet die Kalibrierung
der Zeitbasis.

Ausl&seklinke

Wird dieser Hebel gezogen, 18st sich die Verriegelung des Ein-
schubs, und der Einschub kann aus dem Grundgerit herausgezogen
werden.

[r—



ALLGEMEINE BETRIEBSANLEITUNG

I. DIE ANWENDUNG DER MAIN TRIGGERING - DRUCKTASTENSCHALTER

Die Drucktastenschalter fiir die Betriebsarten (MODE), Kopplung
(COUPLING) und Quellen (SOURCE) der Haupttriggerung sind so an-
gebracht, daR die am hHufigsten verwendeten Kombinationen oben
liegen. Auf diese Weise 148t sich durch Driicken der oberen 3
Druckschalter AUTO, INT und AC in den meisten Fidllen stabile
Triggerung erreichen. Steht ein geeignetes Triggersignal zur Ver-
fligung und die Potentiometer LEVEL und SLOPE siné korrekt einge-
stellt, wird durch die Lampe TRIG'D die stabile Triggerung ange-
zeigt.

1. Betriebsarten der Triggerung

In der Betriebsart der automatischen Triggerung erh#lt man eine ge-
triggerte Darstellung, wenn ein geeignetes Triggersignal zur Verfii-
gung steht, und die Potentiometer LEVEL und SLOPE korrekt einge-
stellt sind. Ist die Triggerrepetierfrequenz kleiner als 30 Hz,
liegt sie auBerhalb des durch den COUPLING-Schalter eingestellten Fre-
quenzbereichs, oder ist kein geeignetes Triggersignal vorhanden,
lduft die Zeitablenkung frei. Sobald wieder ein geeignetes Trigger-
signal zur Verfligung steht, endet das Freilaufen, und auf dem Bild-
schirm wird das Signal getriggert dargestellt. Die Zeitablenkung
l8uft auch dann frei, wenn das Niveau (LEVEL) auf einen Wert auRer-
halb der Amplitude des Triggersignals eingestellt ist.

Diese Art der freilaufenden Darstellung kann bei Maximum-Messungen
nlitzlich sein.




NORM - Normal

Wird dieser Druckschalter gedriickt, erhilt man eine getriggerte
Darstellung, wenn ein geeignetes Triggersignal zur Verfiligung steht
und die Potentiometer LEVEL und SLOPE korrekt eingestellt sind.
Diese Art der Triggerung eignet sich flir Frequenzen unterhalb von
30 Hz. Wird der Triggersignalpegel iiberschritten, wird auf dem
Bildschirm kein Signal dargestellt.

Die Betriebsart der einmaligen Zeitablenkung eignet sich flr die
Darstellung von nicht repetitiven Ereignissen und flir die Foto-
grafie.

Bevor man in dieser Betriebsart arbeitet, ist es nlitzlich, vor-
her im NORM-Betrieb die bestmbgliche Darstellung einzustellen.
Nachdem dies erreicht ist, geht man durch Driicken der SINGLE
SWEEP-Taste in die Betriebsart der einmaligen Zeitablenkung. Da-
nach driickt man die RESET-Taste. Mit jedem Drilicken dieser Taste,
wird eine einmalige Zeitablenkung auf dem Oszillografenschirm
dargestellt. Zur Darstellung nicht repetitiver Zufallssignale ist
es niitzlich, im NORM-Betrieb vorher ein dhnliches Signal einzu-
stellen.



2. MAIN TRIGGER COUPLING ~ Kopplung der verzdgerten Triggerung

Diese Drucktastenschalter widhlen die Art, mit der das Trigger-

signal an die Triggerschaltkreise gekoppelt wird.

Bel AC-Kopplung wird die DC-Komponente des Triggersignals blok-
kiert. Signale mit Niederfrequenzanteilen unter 30 Hz werden ge-
ddmpft. Filir die meisten Anwendungsfdlle kann AC-Kopplung benutzt
werden. Beil Signalen mit unerwiinschten Frequenzanteilen, oder wenn
die zu triggernde Zeitablenkung auf einer niedrigen Frequenz oder
DC-Pegel getriggert werden soll, empfiehlt sich eine der verblei-
benden Kopplungsarten,

AC LF REJ

Bei dieser Kopplungsart werden DC-Anteile unterdriickt und Nieder-
frequenzanteile unter 30 kHz gedimpft. Diese Art der Kopplung ei-

gnet sich zur Darstellung von Signalen mit Rauschanteilen.

AC HF REJ

- —— o~

Diese Kopplungsart erfaBt die Frequenzen zwischen 30 Hz und
50 kHz. DC-Anteile werden unterdriickt und Signale auBerhalb des
obigen Frequenzbereiches gedidmpft. Die Triggerkopplung eignet

sich zur Darstellung von Niederfrequenzkomponenten.

DC

Eignet sich zur Triggerung von Niederfrequenzsignalen, die in den
anderen Kopplungsarten geddmpft werden, oder flr die Ddarstellung

von Signalen mit einer niedrigen Repetiergeschwindigkeit.




3. MAIN TRIGGERING SOURCE - Triggerquelle unverzdgert

Diese Tasten wihlen die Triggersignalquelle der unverzOgerten Trig-
gerung.

INT

Die Zeitablenkung wird durch ein internes Triggersignal ausgeldst.
Die interne Triggerquelle kann in den meisten F&llen verwendet

werden.

LINE

Die Zeitablenkung wird von der Netzspannung ausgeldst. Diese Trig-
gerquelle eignet sich zur Darstellung von Signalen, die von der

Netzfrequenz abhingen.

Die Zeitablenkung wird von einem Signal, daf an den Eingang MAIN
TRIG IN gelegt wird, ausgel®st.

Das interne Triggersignal muf einen zeiltlichen Bezug zu dem dar-
zustellenden Signal haben. Man wdhlt externe Triggerung, wenn das
interne Signal in seiner Amplitude zu gering ist, oder Komponen-
ten enthilt, mit denen nicht getriggert werden kann. Sie empfiehlt
sich beil der Messung von Verstirkern, phasenverschobenen Netz-

werken und signalformenden Schaltungen etc.

Triggersignale mit hoher Amplitude k&nnen durch Teilung durch 10
in den Bereich des LEVELS gebracht werden.



11. TIME/DIV OR DELAY TIME UND DLY'D TIME - VERZOGERTE UND UNVER-
ZOGERTE ZEITABLENKUNG

Der TIME/DIV OR DLY TIME-Stufenschalter wdhlt kalibrierte Zeitab-
lenkgeschwindigkeiten flir die unverzdgerte Zeitablenkung. Der
DLY'D TIME/DIV-Stufenschalter widhlt kalibrierte Zeitablenkge-
schwindigkeiten filir die verzdgerte Zeitablenkung. Der Stufenschal-
ter fiir die unverzdgerte Zeitablenkung ist mit schwarzen Linien
gekennzeichnet, der fiilr die verzdgerte Zeitablenkung mit einem
weiRen Strich. Sind beide Stufenschalter auf die selbe Zeitablenk-
geschwindigkeit eingestellt, werden sie verriegelt und kdnnen nur
gemeinsam betdtigt werden. Durch Herausziehen des DLY'D-Knopfes
werden beide Schalter entriegelt und kdnnen getrennt bedient wer-
den. Mit Betdtigung des DLY'D-Knopfes &ndert sich jetzt nur noch
die Zeitablenkgeschwindigkeit des verzdgerten Zeitablenkgenerators
Auf diese Weise 14/t sich die unverzdgerte Zeitablenkgeschwindig-
keit ohne ZAnderung der verzdgerten Zeitablenkgeschwindigkeit ver-

dndern.

Durch Driicken des Zeitdehnungsschalters MAG wird die Darstellung

auf das Zehnfache gedehnt.

Zu diesem Zweck bringt man den zu dehnenden Ausschnitt einer Dar-
stellung in das Zentrum des Rasters. Steht der MAG-Schalter in
x10-Stellung, kann die dquivalente gedehnte Zeitablenkgeschwindig-
keit bestimmt werden, indem man die eingestellte Zeitablenkgeschwin-
digkeit durch 10 dividiert.




II1, TRIGGERUNG DER VERZOGERTEN ZEITABLENKUNG

Fiir die Triggerung der verzdgerten Zeitablenkung sind LEVEL, SLO-
PE, COUPLING und SOURCE zusténdig.

Wird das Potentiometer LEVEL auf die Rasterstellung RUNS AFTER
DLY TIME eingestellt, startet die verzdgerte Zeitablenkung unmit-
telbar nach Ablauf der Verzdgerungszeit.

Mit dem Potentiometer DLY'D TRIG LEVEL ist die verzdgerte Zeitab-
lenkung triggerbar.

Eingangs-/Ausgangsbuchsen

MAIN TRIG IN OR AMP IN

Diese BNC-Buchse dient als externer Triggereingang fir die unverzo-
gerte Triggerung, wenn MAIN TRIGGERING SOURCE-Schalter auf EXT oder
EXT :10 und der TIME/DIV OR DLY TIME-Schalter nicht auf AMPL ge-
setzt ist. In der Stellung AMPL dient dieser Eingang als externer

Horizontalverstirker (Siehe XY-Betrieb).

DLY'D TRIG IN

Diese BNC-Buchse dient als externer Eingang fiir die verzdgerte Trig-
gerung, wenn DLY'D TRIG SOURCE in der Stellung EXT steht.



IV, BETRIEBSARTEN DER DARSTELLUNG

Mittels der Stufenschalter flr die Zeitablenkung lassen sich vier
Betriebsarten einstellen:

1. Unverzbgerte Zeitablenkung

In dieser Betriebsart werden die Stufenschalter TIME/DIV OR DLY'D
TIME und DLY'D TIME/DIV auf die selben Werte eingestellt. Dabei
sind kalibrierte Zeitablenkung von 5 s/Teil bis 0,05 ps/Teill

(5 ns/Teil bei x10-Dehnung) mbglich.

Die Triggerung wird von der unverzdgerten Triggersteuerung Uber-

nommen.

2. Hellgetastete Darstellung

Diese Betriebsart wird durch Herausziehen des DLY'D TIME/DIV-
Knopfes eingestellt.

Sie gestattet das Helltasten eines Signalausschnittes der unverzo-
gerten Zeitablenkung wihrend der Zeit, in der die verzlgerte Zeit-
ablenkung stattfindet.

Die Geschwindigkeit der verzdgerten Zeitablenkung wird durch den
DLY'D TIME/DIV-Stufenschalter bestimmt. Der Betrag der Verzdge-
rungszeit zwischen Start der verzdgerten Zeitablenkung und dem
hellgetasteten Ausschnitt, wird durch den TIME/DIV OR DLY TIME-
Stufenschalter, und der Stellung des DELAY TIME MULT-Helipots
bestimmt.

Die Triggerung des unverzdgerten Teils der Zeitablenkung erfolgt
liber die unverzdgerte Triggersteuerung. Der hellgetastete Teil

der Darstellung wird von der verzdgerten Triggersteuerung ge-
triggert.




3. Verz8gerte Zeitablenkung

Um in der Betriebsart der verzdgerten Zeitablenkung zu arbeiten,
wird der DLY'D TIME/DIV-Knopf herausgezogen und die gewlinschte
Zeitablenkgeschwindigkeit im hellgetasteten Betrieb eingestellt.
Nachdem der Knopf wieder hereingedriickt wurde, ist auf dem Bild-
schirm der hellgetastete Ausschnitt mit der durch DLY'D TIME/DIV
eingestellten Ablenkgeschwindigkeit zu sehen. Es sind kalibrierte
Zeitablenkungen von 0,5 s/Teil bis 0,05 ps/Teil mdglich. Die Trig-
gerung erfolgt Uber DLY'D TRIG.

L. Gemischte Zeitablenkung

Der Einschub arbeitet in dieser Betriebsart, wenn verzdgerte Zeit-
ablenkung eingestellt ist, und der VARIABLE-Knopf herausgezogen
wird. In dieser Betriebsart wird die unverzdgerte Zeitablenkung
auf dem Bildschirm an dem vorher durch DELAY TIME MULT bestimm-
ten Punkt dargestellt, der Rest der Zeitablenkung wird mit der

verzdgerten Ablenkgeschwindigkeilt dargestellt.

V. VERZOGERUNGSZEITMULTIPLIKATOR

Dieser Prizisionseinsteller gestattet O bis 10malige kontinuier-
liche Verzdgerung der Zeitablenkung. Die Zeit, die die unverzo-
gerte Zeitablenkung vor Starten der verzdgerten Zeitablenkung
lduft, wird durch die Stellung des TIME/DIV OR DLY TIME-Stufen-
schalters und der Stellung des DLAY TIME MLT-Prizisionseinstel-
ler bestimmt.




VI, XY-BETRIEB

Manchmal ist es notwendig, ein Signal zuerst in Abhingigkeit ei-
nes anderen Signals, und dann wieder in Abhingigkeit von der Zeit
darzustellen. Die Zeitabsis T7B53A/7B53%AN kann in der XY-Be-
triebsart mit externer Horizontalablenkung (Verstirkerbetrieb) ar-
beiten.

Dies kann sowohl extern iliber MAIN TRIG IN, als auch intern Uber das
Triggersystem geschehen.

Um ein externes X-Signal an den Horizontalverstdrker zu schliefen,
setzt man den TIME/DIV OR DLY TIME-Stufenschalter in die Stel-
Jung AMPL und den MAIN TRIGGERING SOURCE-Schalter auf EXT oder
EXT :10.
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